附件1
地震灾区居民半永久安置点生活污水处理方案

1 污水水量

安置点生活污水水量按120 L/人.d估算，其中，黑水(粪尿及厕所冲洗污水)30 L/人.d，灰水(包括厨房、沐浴、盥洗污水)90 L/人.d。

2 合流制处理方案(方案Ⅰ)

2.1 合流制工艺流程





图1 方案Ⅰ工艺流程框图

合流制即黑水与灰水混在一起排放,适合每户有厕所的情况。生活污水(包括黑水与灰水)经过净化沼气池处理后，在离居民安置点500m以外、净化沼气池出水再经过人工湿地、砂滤池进一步处理后排入地面水体。

2.2方案Ⅰ装置容积及投资估算

方案Ⅰ装置容积及投资估算见表2。

  表2方案 Ⅰ装置容积及投资估算见表2
	序 号
	装置服务人口(人)
	净化沼气池
	人工湿地及砂滤池
	总投资估算

(万元)

	
	
	容积(m3)
	沼气产量

(m3/d)
	投资(万元)
	面积

(m2)
	投资

(万元)
	

	1
	100
	40
	2.5
	3.2
	40
	1.6
	4.8

	2
	300
	120
	7.5
	9.6
	150
	6.0
	15.6

	3
	500
	180
	12.5
	14.4
	240
	9.6
	24

	4
	1000
	360
	25
	28.8
	480
	19.2
	48


3 分流制处理方案(方案Ⅱ) 

3.1 分流制工艺流程


图2 方案Ⅱ工艺流程框图

分流制即黑水与灰水分别排放,适合使用公共厕所的情况。黑水经过沼气池净化处理，再经过消毒后，用作农田肥料。灰水直接经过人工湿地、砂滤池进一步处理后排入地面水体。这种方案能达到更好的卫生效果。

2.2方案Ⅱ装置容积及投资估算

方案Ⅱ装置容积及投资估算见表2。

  表2方案 Ⅱ装置容积及投资估算见表2
	序 号
	装置服务人口(人)
	净化沼气池
	人工湿地及砂滤池
	总投资估算

(万元)

	
	
	容积(m3)
	沼气产量

(m3/d)
	投资(万元)
	面积

(m2)
	投资

(万元)
	

	1
	100
	50
	1.5
	4
	40
	1.6
	5.6

	2
	300
	140
	4.5
	11.2
	150
	6
	17.2

	3
	500
	230
	7.5
	18.4
	240
	9.6
	28

	4
	1000
	460
	15
	36.8
	480
	19.2
	56


附件1：

建材用量表

方案 Ⅰ装置容积及建材估算
	净化沼气池
	人工湿地及砂滤池

	容积(m3)
	砖（批）
	水泥
	砂
	碎石
	钢筋 
	面积

(m2)
	砖（批）
	水泥
	砂
	碎石

	40
	4000
	5t
	10方
	3方
	300kg
	40
	3500
	4t
	8方
	2.4方

	120
	12000
	14t
	28方
	9方
	800kg
	150
	13000
	13t
	25方
	8方

	180
	18000
	21t
	40方
	14方
	1200kg
	240
	21000
	22t
	45方
	15方

	360
	35000
	40t
	80方
	28方
	2400kg
	480
	40000
	40t
	85方
	30方


方案 Ⅱ装置容积及建材估算
	净化沼气池
	人工湿地及砂滤池

	容积(m3)
	砖（批）
	水泥
	砂
	碎石
	钢筋 
	面积

(m2)
	砖（批）
	水泥
	砂
	碎石

	50
	5000
	6t
	12方
	4方
	330kg
	40
	3500
	4t
	8方
	2.4方

	140
	14000
	16t
	32方
	10.5方
	900kg
	150
	13000
	13t
	25方
	8方

	230
	23000
	26t
	50方
	17方
	1500kg
	240
	21000
	22t
	45方
	15方

	460
	45000
	50t
	102方
	35方
	3000kg
	480
	40000
	40t
	85方
	30方


（农业部沼气科学研究所）

附件2
秸秆压块固体燃料技术
一、技术特点
秸秆经生物质致密固化成型设备加工成高密度固体燃料，可为灾区村民提供优质的生活燃料，可有效地缓解灾区重建过程中能源紧张的局面，同时又将农业生产废弃物资源化利用了。压块固体燃料具有高密度、高热值、便于运输等特点，非常适合人口居住分散的山地丘陵地区。同时，为每户村民配套使用省柴节煤灶，可以实现固体燃料的有效利用。

二、工艺方案

1、原料测算
秸秆压块固体燃料转化率按照80%计算，以500户灾区村民为例，每户耕地3亩计算，每户生产秸秆2.4吨/年，生产压块固体燃料960吨/年，每天可为当地农户提供压块固体燃料2630公斤。
2、能量测算
按照每户村民每年燃烧1.5吨原煤、压块固体燃料热值相当于原煤的80%计算，平均每户村民每年提供秸秆所生产压块固体燃料可以代替1.536吨原煤的使用，即基本保证村民生活燃料使用。
3、工艺技术方案设计
以500户灾区村民为例，整个工艺流程以每天生产压块固体燃料2000公斤为目标，采用生物质致密固化成型设备进行加工，保证每户村民平均每天4.2公斤压块固体燃料供应。同时配置省柴节煤灶。
三、投资估算
三种不同规模的投资估算如表1所示。

表1. 投资估算表

	
	工程直接费用（万元）
	工程间接费用（万元）
	工程总投资（万元）

	
	设备
	主要建（构）筑物
	其他部分
	

	500户规模
	80.0
	15.0
	5.0
	100.0

	1000户规模
	161.0
	20.0
	9.0
	190.0

	2000户规模
	285.0
	25.0
	10.0
	320.0


附件3
秸秆沼气发酵集中供气技术
2008年5月12日，四川省汶川县境内发生了里氏7.8级大地震，造成了重大人员伤亡和财产损失。此次地震的强度、烈度均超过了唐山大地震，是新中国成立以来余震次数最多、波及范围最广、破坏程度最大的一次地震。面对如此巨大的伤亡和损失，如何有效地开展地震灾后重建，并积极地推进新农村能源建设，造福灾区和灾民，是摆在我国农村能源科研人员面前的一大课题。利用农作物秸秆发酵集中供气技术是灾后重建工作的战略选择，也是推进新能源建设的重要方式。

一、技术特点
将农业废弃物资源化利用，变废为宝，把治理环境污染与能源利用相结合，既改善了灾区的生态环境，又为广大灾区村民提供优质生活能源。
利用农作物秸秆为原料生产沼气和有机肥，通过集中的发酵系统和输配气系统，可以实现稳定的沼气生产和输送，以保障沼气站周边灾民的生活用能供应。

二、工艺方案

1、原料测算
大量调查和工程实践表明，国内外秸秆原料产气率为0.5～0.6立方米/公斤。以500户灾区村民为例，提供秸秆562.5吨/年，生产沼气281250立方米/年，平均每天生产沼气770.5立方米。
2、能量平衡测算
以500户灾区村民为例，采用高浓度厌氧发酵，进料干物质浓度20%，即每天投加秸秆1200公斤，70度热水3600公斤，需耗用沼气72立方米，其它散热量耗用沼气24立方米，500户村民生活用沼气600立方米，合计每天用气量709.6立方米。
3、工艺技术方案设计
以500户灾区村民为例，整个工艺流程以每天生产625立方米沼气为目标，采用中温厌氧发酵，每立方米池容每天生产沼气1～1.2立方米。
其生产工艺流程如下：


[image: image1.emf]农

作

物

秸

秆

粉

碎

细

料

储

存

间

配

料

搅

拌

附

料

水井

和温

水储

箱

发酵罐

供

热

电

子

测

量

存

储

沼

肥

过

滤

冷

凝

气

量

计

量

储

气

囊

加

压

输

气

输气管

外置

储气

外置

储气

外置

储气

输气管

输气管

输气管


4、工艺流程说明
每年收获的秸秆在沼气站外储存，每天需要的秸秆在沼气站内经粉碎后进入储料仓，进料池中设搅拌使秸秆与水混合均匀，通过进料泵进入厌氧发酵罐，发酵罐内设换热器保证发酵温度，发酵后的沼液流入出料池，沼渣通过刮渣机排出，沼液回流到进料池。生产的沼气经气水分离器脱水和脱硫塔脱除硫化氢后进入干式储气柜，经压缩机加压进入压力为0.8MPa的高压储气罐，两级调压后输送至灾区村民厨房中。
三、投资估算

三种不同规模的投资估算如表1所示。

表1. 投资估算表

	
	工程直接费用（万元）
	工程间接费用（万元）
	工程总投资（万元）

	
	设备
	主要建（构）筑物
	其他部分
	

	500户规模
	187.5
	25.0
	37.5
	250.0

	1000户规模
	360.0
	48.0
	72.0
	480.0

	2000户规模
	675.0
	90.0
	135.0
	900.0


附件4
废水资源化处置技术
一、技术简介
在生活废水产生地设清浊两种生活废水排水管，建沼气池代替化粪池，浊排水管由便器通至沼气池，并配置垃圾粉碎机，实行生活废水清浊分流。将沐浴水、盥洗水、洗衣水、厨房稀洗涤废水等稀生活废水由清排水管排出，经净化处理后回用或排放。将粪便污水和厨房浓洗涤废水通过浊排水管排入沼气池进行沼气发酵，所产沼气经净化处理后供居民燃用，沼气发酵液作植物营养液利用，沼气发酵残渣经无害化处理后作土壤改良剂利用。

二、工艺特点

1、各种废水分类收集，可避免不同废水的相互污染，提高废水的回收利用价值。

2、生活污水清浊分流后，稀生活废水经常规净化处理可达中水回用标准，有利于节约水资源。

3、粪便污水和浓洗涤废水通过沼气发酵，可回收利用大量的优质燃料——沼气；同时能杀灭潜在的病原菌，而不需投加可能对环境产生潜在危害的药剂。

4、沼气发酵残余物含有丰富的植物生长必需的营养物质，作为植物营养液利用，可促进生态环境的良性循环。
三、投资估算
三种不同规模的投资估算如表1所示。

表1. 投资估算表

	
	工程直接费用（万元）
	工程间接费用（万元）
	工程总投资（万元）

	
	设备
	主要建（构）筑物
	其他部分
	

	500户规模
	100.0
	35.0
	15.0
	150.0

	1000户规模
	180.0
	75.0
	25.0
	280.0

	2000户规模
	340.0
	160.0
	40.0
	540.0
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